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1 APRESENTACAO

Caro professor, quando nos referimos ao ensino de Fisica, estamos falando de
um desafio tremendo. Desafio que nos remete para um fazer pedagdgico que consiga
intermediar conceitos. O préximo passo é a apresentacao do produto educacional que
foi desenvolvido como trabalho final de curso do Mestrado Nacional Profissional em En-
sino de Fisica. O presente trabalho remonta a elaboragao de uma sequéncia didatica
utilizando como ferramenta educacional o aparato experimental (Eletroscopio de Folha
Caseiro) como material facilitador do processo de aprendizagem. A sequéncia didatica foi
construida de maneira que o aparato experimental possa conduzir experiencias praticas
e investigativas referentes aos Eixos — 1 Tipos de eletrizagao, 2 Ionizacao do ar, 3 Efeito

fotoelétrico. Para cada eixo foi montado uma atividade.
1.1 Eletroscopio de Folha
1.1.1 Manual de Construcao

O eletroscopio de folhas, ¢ um aparelho usado para verificar se os objetos estao
eletrizados. Ele é constituido de uma esfera metélica, uma haste condutora e uma folha
metéalica leve. A folha fica dentro de uma lata metélica com janelas cobertas por acetato

transparente para se evitar perturbagoes causadas, por exemplo, pelo vento.

1.1.2 Aparatos para construgcao: Eletroscopio de folhas com carcaca metdlica

Figura 1 — Experimento: Eletroscopio de folhas com carcaga metélica montado (es-
querda). Eletroscopio de folhas pegas separadas (direita).

1.1.3 Material utilizado para sua construcao

1. Uma lata de aluminio (Diametro 12,5 cm e altura 12,5 cm)



2. Duas garrafas de dgua mineral pequena (500 ml)

3. Uma folha metalizada de prata

4. Folha de chapa galvanizada (15cm x 15 cm)

5. Papel aluminio (30cm por 30 cm)

6. Fio solido de cobre (10 cm)

7. Fio de cobre (10 cm)

8. Basta@o de cola quente (2 bastoes)

9. Canudo (Marca: STRAWPLAST) e papel toalha.
10. Folha de acetato (tamanho A4)
11. Fitas Isolante

12. Folha de papel oficio A4

Figura 2 — Materiais para construgao do aparato experimental - materiais de 1 a 12.

1. Lata de aluminio 2. Duas garrafas de dzua 3. Folha metalizada de prata
mineral pequenas

4. Felha de chapa 5. Papel aluminio 6. Fio sélido de cobre
galvanizada fina.
7. Fio de cobre 8 9. Canudo e papel toalha

10. Fitas Izolante 11. Felha de acetato 12. Folha de papel oficio A4




1.1.4 Materiais para realizacao da prdtica

1. Lampada Fluorescente
2. Lampada Fluorescente Luz negra UV Efeito Neon. de 20 w 127 v. (Ourolux)
3. Luminaria

4. Extensao

Figura 3 — Materiais complementares para pratica. Materiais de 1 a 4.

1.Lampada fluorescente 2.Ladmpada de luz negra UV 20 W

1.1.5 Ferramentas para construgcao

1. Tesoura

2. Alicate

3. Estilete

4. Pistola de cola quente
5. Ferro de solda

6. Tesoura de chapa

7. Faca

8. Esponja de acgo

9. Luva de protegao



Figura 4 — Ferramentais para construcao do aparato experimental. Materiais de 1 a 9.

1. Tesoura

3.Estilete 4, Piztola de cola quente
5. Ferro de sclda &.Tesoura de chapa
“
7.Faca 8.Esponja de ago (Bombril)

9,Luva de protecio
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1.1.6 Descrigcao para construcao: o aparato metdlico

Com a chapa galvanizada de aluminio corte 2 (dois) circulos de 3cm de raio,
ainda na chapa corte 1 (uma) plaquinha retangular de 0,5 cm x 5,0 cm. (Usar luvas de

protegao)
Figura 5 — Materiais para construcao do aparato experimental. Materiais de 1 e 2.

1 2

1.2 As Garrafas Plasticas

Pegue uma das garrafas e corte bem rente ao bico separando a parte superior da
inferior da garrafa de maneira que fique uma borda inferior para ser encaixada no furo
central circular da lata como mostrada na Figura 6(2). Posteriormente com a segunda

garrafa faga um corte separando sua parte superior da inferior de maneira que sobre 6¢cm
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do bico para baixo como mostrada na Figura 6(3). Com a parte que sobrou da garrafa
sera feito um aparato experimental para suporte do circulo de metal, com uma tesoura
corte o que sobrou da garrafa como na Figura 6(4), e com muito cuidado use o estilete

para fazer um corte horizontal na garrafa para encaixar o circulo de metal.

Figura 6 — Materiais para construgao do aparato experimental.

1 2 3 4

1.3 A Lata

Inicialmente devera ser feto um orificio circular no fundo da lata com o uso de
(faca e alicate de corte) de maneira que seja possivel adaptar (encaixar) o bico da tampa
da garrafa de plastico neste orificio como mostrado na Figura 7(2) e Figura 7(3). O bico
deve ser colado com cola quente de maneira que a tampa seja removivel. Posteriormente
precisamos fazer duas aberturas de 14cm x 8cm nas laterais da lata para visualizacao do
experimento, (utilizamos para o corte a faca e o alicate). como mostrada na Figura 7(3).
As janelas de observagao foram fechadas com folha transparente de acetato cortadas na
medida das aberturas e coladas com cola quente como mostra a Figura 7(4). Na tampa

da lata deve ser vedada com papel aluminio (encaixada na tampa).

Figura 7 — Materiais para construgao do aparato experimental.

1.4 “Chapéu” do Experimento

O “chapéu” do experimento deve ser construido de maneira que os fios permane-

¢am em contato com a placa circular de aluminio e com o fio de cobre como mostrado na
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Figura 8(1). Primeiramente sera cortado um pedago de fio de cobre de 5 cm e retirado
a parte isolante das suas duas extremidades. Sera feito um furo no centro da tampa da
garrafa (ferro de solda) de maneira que o fio possa atingir o outro lado. O fio exposto na

placa circular deve ser preso com fita isolante e depois colado com cola quente.

Figura 8 — Materiais para construgao do aparato experimental.

1.5 Aparato das folhas

Para construcao deste aparato devera ser feito um furo no cento da tampa com
(ferro quente) para encaixe do fio de cobre (11 cm) como mostra a Figura 9(2), foi feito
uma dobradura na ponta do fio para um melhor contato. A chapa galvanizada de aluminio
deve ser colada com cola quente na haste de cobre sempre observando o contato entre os

materiais.

Figura 9 — Materiais para construgao do aparato experimental.

Posteriormente para colocacao da folha de prata é imprescindivel que seja uti-
lizado uma técnica de corte pois a folha de prata é muito sensivel e de despedaga com
facilidade. Primeiramente iremos envolver a folha de prata em papel A4 de maneira que
forme um sanduiche (dobrando ao meio) como mostra a Figura 9(1). Posteriormente cor-
temos com a tesoura o pedago do tamanho que queremos como mostrado na Figura 9(3).
Para colar a folha de prata na haste de metal iremos utilizar um pedago de fita isolante

como mostrado na Figura 9(4). E por fim colar na haste de metal como mostrado na
Figura 9(1).
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1.6 O Eletroscopio

O resultado final é apresentado na Figrua 10, onde se pode observar a represen-
tacao do eletroscopio. A imagem ilustra claramente os componentes principais do dispo-
sitivo. Além disso, destaca-se o funcionamento do eletroscopio sob diferentes condigoes
experimentais. A precisao dos detalhes na figura facilita a compreensao do mecanismo
de deteccao de cargas elétricas. Dessa forma, a Figura 10 serve como um recurso visual

fundamental para o entendimento do experimento.

Figura 10 — Aparato experimental - Eletroscopio de folhas.
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2 A SEQUENCIA DIDATICA: USO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O uso de aparato experimental como recurso didatico para o ensino de Fisica.
Area de conhecimento — Ciéncias da natureza e suas tecnologias Componente curricular

— Fisica Ano de escolaridade — 3° ano E.M.

Figura 11 — Sequéncias.

SEQUENCIA 1

e Eletrizacdo por contato

1- Eixo tematico — Eletrostatica E> Eletrizaca it
. etrizacdo por atrito

Topico — Processos de Eletrizagdo L ) )
s Eletrizagdo por indugio

SEQUENCIA 2
2 - Eixo tematico — Eletricidade 2 ¢ Tonizagdo do ar por radiagdo

Tépico — Ionizagdo do ar
SEQUENCIA 3

3 - Eixo tematico — Fisica Quantica o e Efeito fotoelétrico

Tépico — Efeito Fotoelétrico

2.1 Sequéncia 1 — Investigando os tipos de eletrizacao

2.1.1 Topico Eletrostdtica - Processos de Eletrizacao Processos de eletriza-

cao

Habilidades:

Compreender os fendmenos eletrostaticos e suas aplicagoes.

Saber as diferencgas entre condutores e isolantes.

Compreender o conceito de carga elétrica e sua unidade de medida no SI.

Saber como os isolantes podem ser carregados por atrito.

Compreender como os metais podem ser carregados por inducao.

Saber o processo de polarizagao nos isolantes.

Compreender as aplicacoes da eletrizagao no cotidiano

Sera desenvolvido em 6 aulas.
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Tabela 1 — Etapas de metodologia sequéncia 1.

Eixo 1 Contetido

Aula 1 | Aula expositiva - Compreendendo os Mapas Conceituais e aplicagao.
Aula 2 | Construgao de Mapa Conceitual pelos estudantes — Eletrizacao
Aula expositiva - Compreendendo os tipos de eletrizacao e suas
aplicacoes.

Aula 4 | Construcao do produto — Eletroscopio de folhas

Aula 5 | Aplicacao do produto em sala com apoio de sequéncia didatica.
Construcao de Mapa Conceitual pelo estudante — Pos trabalho
experimental. (Aplicagdo do Produto)

Aula 3

Aula 6

2.2 Sequéncia 2- Investigando a ionizagao do ar

2.2.1 Topico Eletricidade — Ionizacao do ar

Habilidades:

Compreender o processo de ionizagao do ar.

Compreender a relacao da ionizagao do ar com corpos eletrificados.

Saber interpretar fendmenos e formular hipoteses.

Saber relacionar o fendmeno com o seu cotidiano — Descargas elétricas, radiagao

ionizante ou reacoes quimicas.

Sera desenvolvido em 4 aulas.

Tabela 2 — Etapas de metodologia sequéncia 2.

Eixo 2 Contetdo

Aula 7 | Construcao de Mapa Conceitual pelos estudantes — Ionizacao do ar

Aula 8 | Aula expositiva - Compreendendo a ionizacao do ar.

Aula 9 | Aplicacao do produto em sala com apoio de sequéncia didatica.
Construcao de Mapa Conceitual pelos estudantes — Pos trabalho

Aula 10 . ..

experimental (Aplicagdo do Produto).

2.3 Sequéncia 3 - Investigando o Efeito Fotoelétrico

2.3.1 Topico Fisica Moderna — Efeito Fotoelétrico

Habilidades:
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e Compreender o efeito fotoelétrico e suas aplicagoes.

e Conhecer os conceitos de foton e de quantum.

e Saber calcular a energia de um quantum.

e Saber que a luz possui natureza dual: onda ou particula.

e Compreender o efeito fotoelétrico e a fungao trabalho dos metais.

e Compreender o funcionamento de uma célula fotoelétrica.

e Saber resolver problemas envolvendo o efeito fotoelétrico.

e Permitir o trabalho em grupo.

e Desenvolver a habilidade de manuseio e construcao de experimentos.

Seré desenvolvido em 4 aulas.

Tabela 3 — Etapas de metodologia sequéncia 3.

Eixo 1 Contetdo

Aula 11 | Construgao de Mapa Conceitual pelo estudante — Efeito Fotoelétrico
Aula 12 | Aula expositiva - Compreendendo o efeito fotoelétrico e suas aplicagoes.
Aula 13 | Aplicagao do produto em sala com apoio de sequéncia didatica.

Aula 14 Construcao de Mapa Conceitual pelos estudantes — Pos trabalho

experimental (Aplicagdo do Produto).

2.4 Mapas conceituais

Com o objetivo de averiguar o conhecimento prévio e a qualidade dos concei-

tos relacionados aos topicos abordados aos eixos tematicos nas sequéncias, bem como a

evolugao deste conhecimento, foram utilizados os mapas conceituais.

2.4.1 Construcao de Mapas Conceituais e aplicacao

Os mapas conceituais favorecem a aprendizagem significativa, uma vez que re-

laciona os novos conceitos com os conhecimentos prévios, além de identificar e organizar

informacgoes importantes, sintetizando ideias e interagindo com diferentes areas do conhe-

cimento. Partindo desta relacao sera proposto aos estudantes uma atividade de construcao

de mapa conceitual.
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2.4.2 Duracao

A aula serd ministrada em 1(um) médulo de 50 minutos. Serdo abordados os

conteudos: Mapas conceituais: conceito, construgao e atividades.
2.4.3 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetido da area do conhecimento Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias - Fisica, especificamente a eletrostatica. Os alunos serao instruidos a
construir um mapa conceitual com o conceito norteador da aula (ou eixo temético) com

a finalidade de diagnosticar seus conhecimentos prévios sobre o tema.
2.4.4 Objeto de conhecimento

O objeto de conhecimento serda conduzir um aprendizado de organizacoes de

ideias e planejamento para verificacao de conceitos.
2.4.5 Habilidades que o aluno deve desenvolver

Permitir que o estudante organize e estruture informagoes e conexoes de dife-

rentes conceitos de maneira clara e visualmente compreensivel.

Estimula habilidades de pensamento critico, permitindo identificar os principais
conceitos e suas inter-relacoes, além de questionar os pressupostos subjacentes. Ajudar
a assimilar e compreender informagoes complexas. Com ele, é possivel identificar os

conceitos-chave e suas defini¢des, bem como a relagao entre eles.

Estimula a criatividade e o pensamento divergente com o uso de elementos gra-

ficos, cores e diferentes formas no mapa conceitual.

Ajuda a organizar e revisar informagoes de uma maneira estruturada e visu-
almente atraente. Ele permite que os estudantes integrem e sintetizem informagoes de

forma auténoma, estabelecendo conexoes entre diferentes conceitos e conhecimentos.

Contribui para uma melhor comunicacao e apresentagao, um mapa conceitual é
uma Otima ferramenta para comunicar ideias de forma clara e concisa. Ele pode ser usado
para apresentar informagoes complexas de maneira resumida e visualmente atraente, fa-

cilitando a compreensao e o envolvimento do ptblico.
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2.4.6 Métodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

e Exposicao dialogada;
e Folha de papel A4;

e Quadro branco.

2.4.7 Método de avaliagao

A avaliacao constara da analise da elaboragao e construgao do mapa conceitual

pelos estudantes.
2.4.8 Modelo de mapa conceitual

Um mapa conceitual deve criar ligagoes entre os diferentes assuntos que fazem
parte de determinado conhecimento. Na Figura 12 é apresentado um modelo de mapa

conceitual.

Figura 12 — Um modelo de Mapa conceitual abordando a teoria de Ausubel.

Conceitos superordenados;
e muito gerais e inclusivos

Conceitos subordinados
intermediarios

Conceitos especificos, pouco
inclusivos: exemplos

Evidentemente, o mapa nao tem um modelo. O estudante esta livre para criar
as conexoes e posicionar os conceitos, palavras ou simbolos da maneiro que ele achar
melhor. Como exemplo, se pedirmos para que um aluno faga um mapa conceitual tendo
como Pergunta focal “como funciona o telefone celular?” sobre o “telefone celular”, uma

das respostas esperadas pode ser como mostrado na Figura 13.
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Figura 13 — Exemplo de atividade de Mapa Conceitual.

CELULAR

pode entrar nas

INTERNET

SMARTPHONE

REDES SOCIAIS
como

seu Jejsod

Antes de iniciar a construcao de um mapa conceitual sobre os temas abordados
nas sequéncias, serd feita uma abordagem de como elaborar um mapa conceitual. Na

Figura 14 é apresentada a péagina inicial de uma apresentagao em ‘“PowerPoint”.

Figura 14 — Apresentagdo — Mapas conceituais (Acesse aqui).

Afinal, o que é um mapa
conceitual??

“Mapas conceituais sdo ferramentas graficas para a
organizacdo e representacdo do conhecimento. Eles incluem
conceitos [...] e relagdes entre conceitos” (Novak; Caiias, 2010a)

m

A construgdo de um mapa conceitual é uma técnica usada para organizar informagées ou ideias!!



https://docs.google.com/presentation/d/1_3RdSlWOP9ntiEpdszQNEfaRG1vAukb3/edit?usp=sharing&ouid=117795805247464442732&rtpof=true&sd=true 
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3 SEQUENCIA 01 - INVESTIGANDO OS PROCESSOS DE ELETRIZA-
CAO

3.1 Atividade inicial

Primeiramente - Utilizando o que foi aprendido em aula anterior, referente a
construcao de mapas conceituais. Deve ser solicitado ao estudante que realize a construcao
do mapa conceitual em dois momentos. Um no inicio desta atividade e outro ao final
reservando-se de dois modulos aula de 50 minutos. Deve ser solicitado ao estudante nos
dois momentos que construam um mapa conceitual tendo como conceito norteador a
Eletrostatica. O aluno devera se utilizar como pergunta focal “O que é a eletrostéatica?”
tendo como conceito principal a palavra-chave “Eletrostatica”. Como objetivo, queremos
revelar os conceitos prévios do estudante sobre o tema e o que foi aprendido com a

aplicacao da sequéncia.

Investigando os Processos de eletrizagao através do aparato experimental - O

Eletroscopio de Folhas. Processos de Eletrizacao — Atrito, contato e indugao.
3.2 Processos de Eletrizacao

Nesta aula o professor trabalhard os contetudos especificos sobre a Eletrostatica
e os processos de eletrizacdo, fazendo uso de ferramentas didéticas e tecnologicas. E
importante que o professor antes de iniciar os contetidos deste modulo tenha feito um
estudo prévio dos Mapas conceituais construidos pelos estudantes construidos em aula
anterior para que possa assim, diagnosticar o nivel de conhecimentos sobre o tema da

turma e dessa maneira conduzir com maestria sua aula.

Eletrostética o professor pode fazer o uso também como sugestao da simulacao
disponivel em PocketLab* (POCKETLAB, 2024).

3.2.1 Dwuracao

A aula de Fisica sera ministrada em 1 (um) médulo de 50 minutos. Serdo aborda-

dos os contetidos em apresentacao de PowerPointe: Processos de Eletrizagao (Figura 15).

* Os alunos serdao capazes de descrever e desenhar modelos para conceitos comuns de eletrici-
dade estatica. (transferéncia de carga, indugdo, atracdo, repulsdo e aterramento). Disponivel
em:https://app.thepocketlab.com/lab-report/
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3.2.2 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetdo da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

abordando o conhecimento de Fisica.

3.2.83 Unidade temdtica

A unidade temaética desta aula sera fisica — Eletricidade e Magnetismo

3.2.4 Objeto de conhecimento

O objeto de conhecimento sera Processos de eletrizagao de um corpo.

3.2.5 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Compreender os fendmenos eletrostaticos e suas aplicagoes.

Saber as diferencas entre condutores e isolantes.

Compreender o conceito de carga elétrica e sua unidade de medida no SI.

Compreender como os isolantes podem ser carregados por atrito.

Saber como os metais podem ser carregados por indugao.

Compreender o processo de polarizacao nos isolantes.

Saber as aplicagoes da eletrizagao no cotidiano

3.2.6 Meétodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

Exposicao dialogada;

Material impresso.

Utilizagao do quadro.

Utilizagao de data show.

e Mapas conceituais.
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3.2.7 Método de avaliacao

A avaliagdo constara da analise da elaboragao e construgao do mapa conceitual

pelos estudantes.

3.3 Desenvolvimento

Figura 15 — Apresentagao- Eletrostética (Acesse aqui).

Eletrostatica
Processos de eletrizacao

3.3.1 Orientacoes iniciais: Construcao de um aparato experimental para de-

monstracao em Fisica — o eletroscopio de folhas.

O professor devera solicitar em aula anterior os seguintes procedimentos: Pro-
cedimento (1) — separar a sala em grupos de 5 alunos. Procedimento (2) - Para o dia
da construgao: O professor devera providenciar juntamente com a escola as ferramentas,
bem como também devera fornecer os kits para cada grupo. As latas ja devem estar pre-
viamente cortadas preferencialmente pelo professor (evitando assim acidentes). Durante
a construcao é importante que o professor auxilie os estudantes em todas as etapas da
construcao do experimento nao esquecendo dos equipamentos de seguranga quando for

necessario - Ao manusear os metais fazer o uso de luva de protecao.


https://docs.google.com/presentation/d/1sQjgvjV62RUvHmSMnivRu4WlcwWa0ry_/edit##slide=id.p1
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3.3.2 Duracao

A aula de Fisica sera ministrada em 1 (moédulo) de 50 minutos. Sera realizada
a construgao de um aparato experimental “o eletroscopio de folhas” (com uma folha fixa

e outra movel) para demonstragdo dos Processos de eletrizagao.

3.3.3 Areas do conhecimento

e Bsta aula abordara contetdo da area do conhecimento de Fisica Eletricidade —

eletrostatica — Processos de eletrizacgao.
e O estudo de materiais e suas propriedades.

e Manipulacao de instrumentos e ferramentas

3.3.3.1 Unidade tematica

A unidade tematica desta aula sera Fisica - Eletricidade e Magnetismo e Fisica

Moderna.

3.3.3.2 Objeto de conhecimento

O objeto de conhecimento abordaré os tipos de eletrizagao, ionizagao do ar e o

Efeito Fotoelétrico

3.3.4 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Habilidades praticas.
e Habilidades em seguir instrucoes.
e Habilidades de medigao.

e Habilidade de trabalho em grupo

3.83.5 Meétodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

e Exposicao dialogada;
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e Material impresso.
e Utilizacao do quadro.

e Utilizagao de data show.

3.3.6 Método de Avaliagao

A avaliacao constara na anélise da elaboragao e construcao do mapa conceitual
pelos estudantes, bem como a verificagao das habilidades de montagem do experimento-

se os estudantes conseguiram montar o experimento corretamente e sem erros.

3.3.7 Atividade Prdtica — Construindo um eletroscopio de folhas

Figura 16 — Eletroscépio de folhas.

3.3.8 Material

1. Uma lata de aluminio (Diametro 12,5 cm e altura 12,5 cm)

2. Duas garrafas de 4gua mineral pequena vazia com tampa (500 ml)

3. Uma folha metalizada de prata. (Encontrada em lojas de artesanato)
4. Uma folha de chapa galvanizada de aco zincado (15cm x 15 cm)

5. Papel aluminio (30cm por 30 cm)
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10.

11.

12.

Fio solido de cobre ou de ago (15 cm)
Fio de cobre (15 cm)

Bastao de cola quente (2 bastoes)
Canudo e papel toalha.

Folha de acetato (tamanho A4)

Fita Isolante

Folha de papel oficio A4

3.3.9 Ferramentas

1.

Tesoura

Alicate

Estilete

Pistola de cola quente

Ferro de solda

Tesoura de chapa

Faca

3.3.10 Materiais para realizacao da prdtica

1.

2.

3.

4.

d.

Uma Lampada fluorescente

Uma Lampada negra UV de 20 w.
Uma Extensao elétrica

Uma Luminéria.

Esponja de Ago
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3.3.11 Procedimento

3.3.11.1 Lata

1. Faga um corte circular no fundo da sua lata para encaixar o bico da garrafa conforme

o desenho. (Fazer o uso de luva de protegao)

2. Corte as laterais da lata com a tesoura de chapa para visualizar o fenoémeno de
eletrizagao da lamina de prata e cole o acetato transparente com cola quente. (Fazer

uso de luva de protegao)

Figura 17 — A lata.

3.3.11.2 As Garrafa Plasticas

Figura 18 — A garrafa.

2 3 4

1. Corte os bicos das garrafas pléasticas conforme o desenho e faga um furo no centro

de cada tampa com o ferro de solda para encaixe do fio de cobre.

2. Para construir o suporte plastico da placa metalica circular da Figura 18(4), pegue
a parte inferior que sobrou de uma (1) das garrafas plasticas e corte horizontalmente
todo o seu fundo de maneira que forme um cilindro de 9cm de altura com fundos
abertos. Em seguida corte verticalmente 3cm de cada lado da metade da garrafa
pléstica. Faca um corte horizontal para a retirada de uma das partes da garrafa
pléastica. Ao final com um estilete devera fazer um corte horizontal na parte superior
da garrafa, observando para nao cortar totalmente e logo em seguida deveré fazer o

encaixe da placa circular de metal.
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3.3.11.3 O Chapéu

1. No furo que foi feito no centro da tampinha passe o fio.

2. Corte o plastico isolante do fio conforme a Figura 19(1) e cole uma das extremidades

com fita isolante e fixe posteriormente com cola quente conforme a Figura 19(2).

Figura 19 — O chapéu.

3.3.11.4 Aparato da folha de prata

1. Corte com o auxilio de uma folha oficio a folha de prata do eletroscopio.

2. Cole a chapinha de metal com cola quente certificando-se que esta encostada no

arame liso conforme a Figura 20(2).

Figura 20 — A folha Metalizada.

3.3.11.5 As chapas de metal

3.4 Processos de Eletrizacao

3.4.1 Duracao

A aula de Fisica serd ministrada em 1 (uma) aulas de 50 minutos. Serao abor-

dados os contetidos: Eletricidade. Atividades investigativas experimentais.



27

Figura 21 — As chapas.

3.4.2 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetido da area do conhecimento de Fisica, especificamente
a Eletricidade.

3.4.3 Unidade temdtica

A unidade temética desta aula sera Fisica Eletricidade — Processos de eletrizacao

(atrito, contato e inducao).
3.4.4 Objeto de conhecimento
O objeto de conhecimento sera sobre os Processos de eletrizacao de um corpo.

3.4.5 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Compreender como isolantes podem ser carregados por atrito.
e Compreender como metais podem ser carregados por contato.
e Compreender como metais podem ser carregados por inducao.

e Compreender como metais podem ser descarregados.

3.4.6 Métodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

e Exposicao dialogada;

e Material impresso.
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e Utilizagao do quadro.

e Aparato experimental - Eletroscopio de folhas.

3.5 Meétodo de avaliacao

A avaliacao seré realizada através de analise de questionario investigativo.

3.6 Investigando os tipos de eletrizagao através do aparato experimental —
O eletroscopio de folhas. Processos de eletrizacao — Atrito, contato e

inducao

Orientacao ao professor: Durante a experimentacao ¢ importante orientar os
estudantes sobre a tabela triboelétrico pois ela lista os materiais em ordem de sua ca-
pacidade de gerar eletricidade estatica por atrito. Pois ela fornece uma referéncia em
determinar quais materiais tem maior afinidade por elétrons. Outra informagao impor-
tante é que sempre que necessario devemos neutralizar o experimento tocando-o com o
seu dedo. Também é fundamental que o professor se certifique que o canudo que seré
utilizado durante a experimentagao aos ser atritado com o papel toalha fique carregado

negativamente. Para a verificacao sugerimos o uso do coulomboscopio proposto por Pinto
¢ Pedroso (2021).

Enfim, realizado a atividade o professor pedira em aula subsequente que os

estudantes facam novamente um mapa conceitual com o conceito norteador Eletrostatica.

Questao 01. Peca para que seus alunos aproximem o canudo do circulo metalico
do eletroscopio de folhas e peca para que observem o que acontece. Em seguida pecam
a eles que atritem um papel no canudo e em seguida aproximem novamente o canudo do
circulo metalico dos eletroscopios de folhas. Pecam a eles que descrevam o que aconteceu

e formulem possiveis causas.
Siga os pagos a seguir:

1° Momento

1. Pegue um canudo e segure com as duas maos fechadas cobrindo todo o canudo.

2. Aproxime o canudo do circulo metéalico de eletroscopio.

2° Momento
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1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime o canudo do circulo metalico de eletroscépio sem encostar.

Descreva o que foi observado no primeiro momento e o que foi observado no
segundo momento. Compare os dois momentos e formule possiveis causas das diferencas

observadas.

Resposta: No primeiro momento o aluno nao ird observar nenhuma mudanga no
eletroscopio de folhas, uma vez que o canudo se encontra neutro pois foi neutralizado pelo
contato com as maos do estudante. No segundo momento ocorrera eletrizagao por atrito
ficando o canudo carregado negativamente ja que ganha elétrons do papel. Aproximando
o canudo do eletroscopio é observado a abertura da folha de prata indicando que o canudo

esta carregado.

Questao 02. Peca a seus alunos que esfreguem o canudo de plastico no papel.
Em seguida diga a eles que aproximem agora o canudo no eletroscopio de folhas sem o
contato. Peca a eles que observem e em seguida descrevam o que aconteceu formulando

possiveis explicacoes.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime e afaste o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado busque formular

possiveis explicacoes para o fenémeno.

Resposta: O aluno ao atritar o canudo no papel ocorrera eletrizagao por atrito
onde o canudo ficaré eletrizado negativamente (ganha elétrons do papel), ja o papel tera
a superficie em que foi atritado carregado positivamente (perde elétrons para o canudo).
O aluno entao ao aproximar o canudo (indutor) carregado negativamente do eletroscopio
(induzido) inicialmente neutro, induz as cargas do eletroscopio, dessa maneira os elétrons
sao repelidos para as folhas onde nesse momento ocorre a sua abertura. Quando o aluno
afasta o canudo a folha se fecha, pois, as cargas se reorganizam no aparato experimenta
voltando a neutralidade, apesar das cargas estarem separadas, nao houve nenhuma alte-

ragao na quantidade de cargas do eletroscopio (induzido).

Questao 03. Peca para que seus alunos agora esfreguem novamente o canudo
no papel e encoste o canudo no eletroscopio de folhas. Em um segundo momento peca a

eles que encoste o dedo no circulo metélico do eletroscopio ainda carregado.
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Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato.

3. Encoste o dedo no chapéu de metal do eletroscopio de folhas

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre os fendmenos.

Resposta: O aluno ao atritar o canudo no papel ocorrera eletrizagao por atrito
onde o canudo ficaré eletrizado negativamente (ganha elétrons do papel), ja o papel tera
a superficie em que foi atritado carregado positivamente (perde elétrons para o canudo).
Quando ocorre o contato do canudo de plastico com o circulo metalico elétrons sao trans-
feridos para o eletroscopio ficando este com excesso de cargas negativas, ou seja, carregado
negativamente. Dessa maneira o estudante ird observar que a folha metalica se abre e
permanece aberta, ou seja, ficando carregada negativamente (excesso de elétrons). Ao
encostar o dedo no eletroscopio o estudante verifica que a folha se fecha imediatamente,
pois o dedo do estudante se torna um fio terra recebendo elétrons e assim neutralizando

o eletroscopio.

Questao 04. Peca para que seus alunos agora esfreguem novamente o canudo
no papel. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato, logo em
seguida encoste seu dedo no circulo metalico ainda com o canudo préximo do eletroscopio.

Afaste entao o canudo do eletroscépio. E por fim encoste o dedo no eletroscopio.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo

proximo
4. Afaste o canudo.
5. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

6. Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando possiveis

explicagoes sobre o fendmeno observado.



31

Resposta: O aluno ao atritar o canudo no papel ocorrera eletrizacao por atrito
onde o canudo ficara eletrizado negativamente (ganha elétrons do papel), ja o papel tera a
superficie em que foi atritado carregado positivamente (perde elétrons para o canudo). O
estudante entao ao aproximar o canudo eletrizado do eletroscépio sem o contato provoca
uma inducao eletrostatica de suas carcas (separacgao de cargas) verificando a abertura da
folha metalica. As folhas entao ficam com excesso de cargas negativas. Em seguida ao
encostar o dedo no eletroscopio o estudante verifica que a folha se fecha imediatamente,
pois o dedo do estudante se torna um fio terra recebendo elétrons do eletroscopio. Nao
podemos esquecer que durante todo esse procedimento o canudo carregado deve estar
proximo do eletroscopio induzindo as suas cargas, para logo depois do contato afastarmos
o dedo. E observado que ao afastar o canudo do eletroscopio a folha de metal se abre
novamente, pois estd agora com excesso de cargas positivas logo ficando carregado posi-
tivamente. Ao encostar o dedo no eletroscopio o estudante verifica que a folha se fecha
imediatamente, pois o dedo do estudante se torna um fio terra recebendo elétrons e assim

neutralizando o eletroscopio.

Questao 05. Peca para que seus alunos encaixe o molde do segundo circulo
de metal no eletroscopio de folhas. Em seguida eletrize por contato somente o circulo

metalico superior. Peca para que seus alunos descrevam o que observam.

Siga os pacos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Encoste o canudo no circulo metalico superior
3. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

4. Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando possiveis

explicacoes sobre o fenémeno observado.

Resposta: O aluno ao atritar o canudo no papel ocorrera eletrizagao por atrito
onde o canudo ficaré eletrizado negativamente (ganha elétrons do papel), ja o papel tera
a superficie em que foi atritado carregado positivamente (perde elétrons para o canudo).
Quando ocorre o contato do canudo de plastico com o circulo metélico superior elétrons
sao transferidos para o metal ficando com excesso de cargas negativas, ou seja, carre-
gado negativamente. Dessa maneira o estudante ird observar que a folha metélica do
eletroscopio inicialmente neutro se abre e permanece aberta, ou seja, esta ocorrendo a
indugao eletrostatica (separagao de cargas) provocado pelo circulo metélico superior que
se encontra carregado negativamente. O que é observado no eletroscépio é que os elétrons

irao descer para as folhas em decorréncia da inducao eletrostatica provocado pelo circulo
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metalico superior que foi carregado negativamente provocando assim a abertura da folha
metéalica. Ao encostar o dedo no circulo metalico superior o estudante verifica que a folha
se fecha imediatamente, pois o dedo do estudante se torna um fio terra recebendo elétrons
e assim neutralizando o circulo de metalico superior e que por consequéncia deixa de atuar
sobre o eletroscopio, desaparecendo assim as regioes positivas e negativas voltando a sua

condicao inicial de neutralidade.

Questao 06. Pega para que seus alunos encaixe o molde do segundo circulo
de metal no eletroscopio de folhas. Em seguida eletrize por indugao somente o circulo

metalico superior. Peca para que seus alunos descrevem o que observam.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do circulo metalico superior sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no circulo metélico superior e logo em seguida afaste-o ainda com

o canudo préximo
4. Afaste o canudo.

5. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.

Resposta: O aluno ao atritar o canudo no papel ocorrera eletrizacao por atrito
onde o canudo ficara eletrizado negativamente (ganha elétrons do papel), ja o papel tera

a superficie em que foi atritado carregado positivamente (perde elétrons para o canudo).

O estudante ao aproximar o canudo eletrizado do circulo metalico superior sem
o contato provoca uma indugao eletrostatica das cargas (separacao de cargas). Com o
canudo ainda préoximo do circulo metalico o estudante entao encosta o dedo nesse metal
que se eletriza positivamente, pois os eletros serao escoados para o dedo do estudante
(fio terra). O dedo do estudante deve ser afastado primeiro para depois o canudo ser
retirado da proximidade do circulo metalico. O estudante verifica entao que a folha se
abre imediatamente. E observado que ao afastar o canudo do circulo metélico superior a
folha de metal se abre, pois esté agora com excesso de cargas positivas, ou seja, carregado
positivamente. Ao encostar o dedo no eletroscopio o estudante verifica que a folha se fecha
imediatamente, pois o dedo do estudante se torna um fio terra recebendo elétrons e assim

neutralizando o eletroscopio.
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3.7 Atividades de investigacao — Processos de Eletrizagao

Questao 01 — Investigando o fenémeno de corpo neutro e Indugao eletrostatica.
Siga os pagos a seguir:

1° Momento

1. Pegue um canudo e segure com as duas maos fechadas cobrindo todo o canudo por

alguns segundos.

2. Aproxime o canudo do circulo metalico de eletroscopio.

2° Momento

1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime o canudo novamente do circulo metéalico do eletroscopio sem encostar.

Descreva o que foi observado no primeiro momento e o que foi observado no
segundo momento. Compare os dois momentos e formule possiveis causas das diferengas

observadas.
Questao 02 — Investigando a eletrizagao por atrito e a inducao eletrostatica.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime e afaste o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.
Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado busque formular
possiveis explicacoes para o fenémeno.
Questao 03 - Investigando a eletrizagao por contato.
Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel Aproxime o canudo do eletroscépio de folhas e provoque

o contato.

2. Encoste o dedo no chapéu de metal do eletroscopio de folhas
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Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre os fendmenos.
Questao 04 - Investigando a eletrizagao por indugao.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel.
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo

proximo.
4. Afaste o canudo.

5. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro).
Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-
siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
Questao 05 - Investigando a eletrizagao por contato e inducgao eletrostatica.

Siga os pacos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Encoste o canudo no circulo metalico superior

3. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)
Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-
siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
Questao 06 — Investigando a eletrizagao por indugao.

Siga os pacos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do circulo metéalico superior sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no circulo metélico superior e logo em seguida afaste-o ainda com

o canudo proéximo
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4. Afaste o canudo.

5. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
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4 SEQUENCIA 2: INVESTIGANDO A IONIZACAO DO AR
4.1 Observagao e Orientagao

Primeiramente - Utilizando o que foi aprendido em aula anterior, referente a
construcao de mapas conceituais. Deve ser solicitado ao estudante que realize a constru-
¢ao do mapa conceitual em dois momentos. Um no inicio da atividade e outro ao final
reservando-se de dois modulos aula de 50 minutos. Deve ser solicitado ao estudante nos
dois momentos que construam um mapa conceitual tendo como conceito norteador as
palavras Ionizagao do ar. Solicitar que construam um mapa conceitual tendo como per-
gunta focal “O que é a ionizagao?” conceito principal a palavra-chave - Ionizagao. Como
objetivo, queremos revelar os conceitos prévios do estudante sobre o tema e o que foi

aprendido com a aplicacao da sequéncia.
4.2 Investigando o fenémeno de ionizagao do ar (a chama)
4.2.1 Duragao

A aula de Fisica serd ministrada em 1 (uma) aulas de 50 minutos. Serao abor-
dados os contetidos: Eletricidade e ioniza¢ao material disponivel na apresentagao (ver
Figura 22).

4.2.2 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetido da area do conhecimento Fisica- Fendmeno Fisico-

quimico.
4.2.3 Unidade temadtica

A unidade temética desta aula sera o estudo experimental de fenémenos fisico-

quimico. Energia: Movimento de elétrons.
4.2.4 Objeto de conhectmento

O objeto de conhecimento abordara o processo Eletricidade - fisico-quimico no
qual os &tomos ou moléculas do ar perdem ou ganham elétrons, resultando na formacao

de fons positivos e negativos.
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4.2.5 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Compreender o processo de ionizacao do ar.
e Compreender a relagao da ionizacao do ar com corpos eletrificados.
e Saber interpretar fendmenos e formular hipoteses.

e Saber relacionar o fendmeno com o seu cotidiano — Descargas elétricas, radiagao

ionizante ou reacoes quimicas.

4.2.6 Meétodos e recursos diddticos

e Exposicao dialogada;
e Utilizagao do quadro.

e Uso de projetor.

4.2.7 Meétodo de avaliacao

A avaliacao serd acontribuicao individual que cada estudante realizara na aula.

4.2.8 Desenvolvimento

Figura 22 — Apresentagao Ionizagao do ar (Acesse aqui).

lonizagcao do Ar: O que é e
Como Funciona

4.2.9 Duracao

A aula de Fisica serd ministrada em 1 (uma) aulas de 50 minutos. Serao abor-

dados os contetudos: Eletrostatica e ionizacao.


https://docs.google.com/presentation/d/1U1CVwmfTFKqTg1FjbNtAfg61GO2KvDrq/edit##slide=id.p1
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4.2.10 Atividades investigativas experimentais

O professor devera providenciar 1(uma) caixa de fosforo para cada grupo).

4.2.11 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetido da area do conhecimento Fisica- Fenémeno Fisico-

quimico.

4.2.12 Unidade temdtica

A unidade temética desta aula sera o estudo experimental de fenémenos fisico-

quimico.

4.2.13 Objeto de conhecimento

e O objeto de conhecimento abordaré o processo Eletricidade - fisico-quimico no qual
os dtomos ou moléculas do ar perdem ou ganham elétrons, resultando na formagao

de fons positivos e negativos.
e Habilidades que o aluno deve desenvolver.
e Compreender o processo de ionizacao do ar.
e Compreender a relagao da ionizagao do ar com corpos eletrificados.
e Saber interpretar fendmenos e formular hipéteses.

e Saber relacionar o fenémeno com o seu cotidiano — Descargas elétricas, radiacao

lonizante ou reacoes quimicas.

4.2.14 Métodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

Exposicao dialogada;

Material impresso.

Utilizacao do quadro.

Aparato experimental - Eletroscopio de folhas.
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4.2.15 Método de avaliacao

A avaliacao serd o questionario investigativo e a participacao na realizacao da

pratica.
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5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES COM O ELETROSCOPIO DE FO-
LHAS

5.1 Orientacoes ao Professor

Investigando o Fendmeno de ionizagao do ar através de um aparato experimental

(eletroscopio de folhas).
Questao 01 — Investigando o fenémeno da ionizagao do ar.
Siga os pagos a seguir:

Primeiro momento

Esfregue o canudo no papel

e Aproxime e afaste o canudo do eletroscépio de folhas

Segundo momento

Agora Acenda um fosforo e mova a chama para perto de todas as partes do canudo

que foi esfregado

Repita o procedimento (2) aproximando o canudo novamente perto do eletroscopio

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
Resposta:

Primeiro momento - Inicialmente é observado a abertura da folha metalica
indicando que o canudo se encontra eletrizado. O aluno ao atritar o canudo no papel
ocorrerd eletrizagao por atrito onde o canudo ficara eletrizado negativamente (ganha elé-
trons do papel), ja o papel tera a superficie em que foi atritado carregado positivamente

(perde elétrons para o canudo)

Segundo Momento - A chama aumenta enormemente a ionizacao das molé-
culas de ar. Portanto, o ar comeca a se comportar como um bom condutor, tendo agora

muitos iones moéveis positivos e negativos. O contato intimo entre este ar ionizado e todas
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as partes do canudo esfregado neutraliza as cargas que estavam localizadas em toda a
superficie do plastico. Dessa forma, o canudo perde as cargas que havia adquirido por

friccao. Portanto, ele nao atrai mais os pequenos pedagos de papel.
Questao 02 — Investigando o fenémeno da ionizagao do ar.

Siga os pagos a seguir:

e Esfregue o canudo no papel
e Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato

e Acenda um fosforo e aproxime do eletroscépio de folhas.

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.

Resposta: Nos acendemos um fésforo ou um isqueiro nas proximidades do
eletroscopio eletrificado. A tira cai em apenas alguns segundos. A tira nao se levanta
apos remover o fosforo. Este experimento mostra que o eletroscopio é descarregado muito
rapidamente quando ha um incéndio em seu entorno. A interpretagdo moderna desse
fenomeno é que a chama aumenta enormemente a ionizacao do ar. Com o aumento do
nimero de cargas positivas e negativas moveis no ar, as cargas sobre o eletroscopio sao
rapidamente neutralizadas por esses ions. Com a maior condutividade do ar, o eletroscopio
também é descarregado através da mao e do solo. O fogo faz com que o ar se comporte

como um bom condutor.
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6 ATIVIDADES COMPLEMENTARES COM O ELETROSCOPIO DE FO-
LHAS

Questao 01 — Investigando o fenémeno de ionizacao do ar.
Siga os pagos a seguir:

Primeiro momento

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime e afaste o canudo do eletroscopio de folhas.
3. Segundo momento

4. Agora Acenda um fosforo e mova a chama para perto de todas as partes do canudo

que foi esfregado

5. Repita o procedimento (2) aproximando o canudo novamente perto do eletroscopio

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
Questao 02 — Investigando o fenomeno da ionizacao do ar. Siga os pacos a
seguir:
1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato

3. Acenda um fosforo e aproxime do eletroscopio de folhas.

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
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7 SEQUENCIA 03: INVESTIGANDO O EFEITO FOTOELETRICO

Primeiramente - Utilizando o que foi aprendido em aula anterior, referente a
construcao de mapas conceituais. Deve ser solicitado ao estudante que realize a constru-
¢ao do mapa conceitual em dois momentos. Um no inicio da atividade e outro ao final
reservando-se de dois modulos aula de 50 minutos. Deve ser solicitado ao estudante nos
dois momentos que construam um mapa conceitual tendo como conceito norteador as pa-
lavras Efeito Fotoelétrico utilizando como pergunta focal “O que é o efeito fotoelétrico?”
conceito principal as palavras-chave — Efeito Fotoelétrico. Como objetivo, queremos reve-
lar os conceitos prévios do estudante sobre o tema e o que foi aprendido com a aplicacao

da sequéncia.

7.1 Investigando o Efeito Fotoelétrico através do aparato experimental — ele-

troscopio de folhas.
7.1.1 Orientagoes Iniciais

Nesta aula o professor trabalhara os contetdos especificos sobre a Fisica Mo-
derna, fazendo uso de ferramentas didaticas e tecnologicas. E importante que o professor
antes de iniciar os contetidos deste modulo tenha feito um estudo prévio das respostas da-
das pelos estudantes no questionario da aula anterior para que possa assim, diagnosticar
o nivel de conhecimentos sobre o tema da turma e dessa maneira conduzir com maestria

sua aula.
7.1.2 Duragao

A aula de Fisica serd ministrada em 1 (um) modulos de 50 minutos. Serao abor-
dados os conteudos: Fisica Quantica - Efeito fotoelétrico (como disponivel na apresentagao
da Figura 23).

7.1.8 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetido da area do conhecimento de Fisica Quéantica, espe-

cificamente o Efeito Fotoelétrico.
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7.1.4 Unidade temdtica

A unidade tematica desta aula sera Fisica Moderna.

7.1.5 Objeto de conhecimento

O objeto de conhecimento sera sobre o Efeito Fotoelétrico.

7.1.6 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Compreender o efeito fotoelétrico e suas aplicagoes.

e Conhecer os conceitos de féton e de quantum.

e Saber calcular a energia de um quantum.

e Saber que a luz possui natureza dual: onda ou particula.

e Compreender o efeito fotoelétrico e a fungao trabalho dos metais.
e Compreender o funcionamento de uma célula fotoelétrica.

e Saber resolver problemas envolvendo o efeito fotoelétrico.

7.1.7 Meétodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

Exposicao dialogada;

Material impresso.

Utilizacao do quadro.

Utilizacao de data show.

7.1.8 Meétodo de avaliacao

No final da aula, os alunos serao avaliados de acordo com o desempenho obtido
durante a aula. A avaliacao serd uma a aplicacao de um questionéario com atividades

pertinentes ao efeito fotoelétrico.
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Figura 23 — Apresentagao — Efeito fotoelétrico (Acesse aqui).
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7.2 Efeito Fotoelétrico

7.2.1 Orientagoes ao professor

Durante a experimentacao é importante orientar os estudantes sobre a série tri-
boelétrica® pois ela lista os materiais em ordem de sua capacidade de gerar eletricidade
estatica por atrito. Pois ela fornece uma referéncia em determinar quais materiais tem
maior afinidade por elétrons. Outra informagao importante é que sempre que necessario
devemos neutralizar o experimento tocando-o com o seu dedo. O professor devera pro-
videncias as lampadas e extensoes para realizacao da pratica. Providenciar esponja de
ago para limpeza do circulo metélico (o circulo metalico deveréa ser muito bem limpo pela
esponjade de ago antes de aproximar a lampada UV de luz negra). Video- Tema 01 - Luz
Experimentos - Efeito fotoelétrico (veja aqui). Material complementar para o professor

de Fisica - Simulagao do Efeito fotoelétrico (veja aqui).

7.2.2 Duracao

A aula de Fisica serd ministrada em 1 (um) moédulo de 50 minutos. Serao

abordados os contetdos: Efeito fotoelétrico. Atividades investigativas experimentais.

* Série triboelétrica: A série triboelétrica foi criada para classificar os materiais que se eletrizam
por atrito, quanto a facilidade de trocarem cargas elétricas. Série triboelétrica é, portanto, o termo
utilizado para designar uma listagem de materiais em ordem crescente quanto a possibilidade de perder
elétrons (LUZ; ALVARES, 1999)


https://docs.google.com/presentation/d/1K86AgyC8mu5d0dDXWNLNVQqK2UqkL5j4/edit##slide=id.p1
https://youtu.be/VVka6Mp5vyA?si=fIAnLIt3Qekuku4l
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric&locale=pt_BR
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7.2.3 Areas do conhecimento

Esta aula abordara contetudo da area do conhecimento de Fisica, especificamente

o Efeito Fotoelétrico.

7.2.4 Unidade temadtica

A unidade tematica desta aula sera Fisica Moderna.

7.2.5 Objeto de conhecimento

O objeto de conhecimento sera sobre o Efeito Fotoelétrico

7.2.6 Habilidades que o aluno deve desenvolver

e Compreender o efeito fotoelétrico e suas aplicagoes.

e Conhecer os conceitos de féton e de quantum.

Saber que a luz possui natureza dual: onda ou particula.

Compreender o efeito fotoelétrico e a fungao trabalho dos metais.

Compreender o funcionamento de uma célula fotoelétrica.

7.2.7 DMétodos e recursos diddticos

Durante a aula, o professor utilizara os seguintes métodos e recursos didaticos:

Exposigao dialogada;

Material impresso.

Utilizacao do quadro.

Utilizacao de data show.

7.2.8 Meétodo de avaliacao

No final da aula, os alunos serao avaliados de acordo com o desempenho obtido
durante a aula. A avaliacao serd uma a aplicacao de um questionario com atividades

pertinentes ao efeito fotoelétrico.
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7.3 O uso do eletroscopio de folhas como aparto experimental para demons-

tracao do Efeito Fotoelétrico

Questao 01. Peca para que os alunos esfreguem o canudo de plastico no papel
e logo encostem o canudo no eletroscopio inicialmente neutro (eletrizando por contato).
Logo em seguida pega a eles que aproximem a lampada fluorescente na chapa metélica
do eletroscopio de folhas e observem o que acontece. Pega a eles para descrever o que foi

observado no eletroscopio de folhas ao aproximar a lampada fluorescente branca.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato.

3. Aproxime a lampada fluorescente do circulo metalico do eletroscopio de folhas.

Pega a eles descreverem o que foi observado formulando possiveis explicagoes.

Resposta: O aluno ao esfregar o canudo no papel, este(canudo) ganha elétrons
ficando carregado negativamente e o papel perde elétrons ficando carregado positivamente.
Quando o aluno encosta o canudo eletrizado negativamente no eletroscépio neutro, o
eletroscopio ganha elétrons ficando carregado negativamente desta forma provocando a
abertura da folha de prata. Quando o aluno aproximar a lampada fluorescente branca do
eletroscopio de folhas carregado negativamente nao sera constatado a retirada de elétrons
pelo efeito fotoelétrico, pois a energia dos fotons da luz emitida pela lampada nao é
suficiente para arrancar os elétrons da placa de metal dessa maneira as folhas continuam
abertas. O efeito fotoelétrico consiste em arrancar elétrons de uma superficie metélica
e depende da funcao trabalho do material, isso significa que a energia do foton deve ser
maior que a fungao trabalho para que ocorra o fendémeno. Se a energia nao for maior que

a funcao trabalho o elétron nao é arrancado.

Obs.: Pode acontecer da folha movimentar, mas é devido a estatica da propria

lampada e nao tem nenhuma relacao com o efeito fotoelétrico.

Questao 02. Peca para que seus alunos agora esfreguem novamente o canudo
no papel. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato, logo em
seguida encoste seu dedo no circulo metélico ainda com o canudo préximo do eletrosco-
pio. Afaste entao o canudo do eletroscopio. Aproxime a lampada fluorescente do circulo

metalico do eletroscopio de folhas E por fim encoste o dedo no eletroscopio.

Siga os pagos a seguir:
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1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo

proximo
4. Afaste o canudo.
5. Aproxime a lampada fluorescente do circulo metélico do eletroscopio de folhas

6. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

Depois de ter realizado a pratica pega para que seus alunos descrevam o que foi

observado formulando possiveis explica¢oes sobre o fenémeno observado.

Resposta: O aluno ao esfregar o canudo no papel, este(canudo) ganha elétrons
ficando carregado negativamente e o papel perde elétrons ficando carregado positivamente.
Quando o aluno aproxima o canudo carregado negativamente do eletroscopio este tera suas
cargas negativas repelidas para as folhas efeito chamado indugao eletrostatica. O aluno
entao encosta o seu dedo no eletroscopio e produz assim um fio terra, dessa maneira os
elétrons sao retirados do eletroscopio ficando carregado positivamente, em seguida ele
retira o dedo e posteriormente retira o canudo. Quando o aluno aproximar a lampada
fluorescente branca do eletroscopio de folhas carregado positivamente nao sera constatado
a retirada de elétrons pelo efeito fotoelétrico, pois o eletroscopio esté com falta de elétrons
para serem arrancados., ou seja, esta carregado positivamente. E mesmo que fosse se
houvesse elétrons para serem arrancados a energia do féton da luz branca nao possui a
energia necessaria para a retirada de elétrons do metal. Dessa maneira as folhas continuam

abertas.

Questao 03. Peca para que os alunos esfreguem o canudo de plastico no papel
e logo encostem o canudo no eletroscopio (eletrizando por contato). Logo em seguida
peca a eles que aproximem a lampada de Luz negra UV na chapa metalica do eletroscépio
de folhas e observem o que acontece. Peca a eles para descrever o que foi observado no

eletroscopio de folhas ao aproximar a lampada de luz negra.

Siga os pacos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato.

3. Aproxime a lampada de Luz negra UV do circulo metélico do eletroscopio de folhas.
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4. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

Depois de ter realizado a pratica peca para seus alunos descreverem o que foi

observado formulando possiveis explicagoes.

Resposta: O aluno ao esfregar o canudo no papel, este(canudo) ganha elétrons
ficando carregado negativamente e o papel perde elétrons ficando carregado positivamente.
Quando o aluno encosta o canudo eletrizado negativamente no eletroscépio neutro, o
eletroscopio ganha elétrons ficando carregado negativamente desta forma provocando a
abertura da folha de prata. Quando o aluno aproximar a lampada de Luz Negra UV
do eletroscopio de folhas carregado negativamente constatara a retirada de elétrons pelo
efeito fotoelétrico, pois a energia dos fotons da luz emitida pela lampada foi suficiente
para arrancar os elétrons da placa de metal dessa maneira as folhas se fecharao. O efeito
fotoelétrico consiste em arrancar elétrons de uma superficie metélica e depende da funcao
trabalho do material, isso significa que a energia do foton deve ser maior que a fungao
trabalho para que ocorra o fenémeno. Dessa maneira a energia emitida pelo féton foi

maior que a funcao trabalho e dessa maneira arrancando os elétrons da placa de metal.

Questao 04. Peca para que seus alunos agora esfreguem novamente o canudo
no papel. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato, logo em
seguida encoste seu dedo no circulo metalico ainda com o canudo préximo do eletroscopio.
Afaste entao o canudo do eletroscopio. Aproxime a lampada de Luz negra UV do circulo

metalico do eletroscopio de folhas E por fim encoste o dedo no eletroscopio.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo

proximo
4. Afaste o canudo.
5. Aproxime a lampada fluorescente do circulo metélico do eletroscopio de folhas

6. Encoste o dedo no eletroscopio (Descarregar: tornar neutro)

Depois de ter realizado a pratica peca a seus alunos para descrever o que foi

observado formulando possiveis explicagoes sobre o fenoémeno observado.
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Resposta: O aluno ao esfregar o canudo no papel, este(canudo) ganha elétrons
ficando carregado negativamente e o papel perde elétrons ficando carregado positivamente.
Quando o aluno aproxima o canudo carregado negativamente do eletroscopio este tera suas
cargas negativas repelidas para as folhas efeito chamado indugao eletrostatica. O aluno
entao encosta o seu dedo no eletroscopio e produz assim um fio terra, dessa maneira os
elétrons sao retirados do eletroscopio ficando carregado positivamente, em seguida ele
retira o dedo e posteriormente retira o canudo. Quando o aluno aproximar a lampada de
Luz negra UV do eletroscopio de folhas carregado positivamente nao seré constatado a
retirada de elétrons pelo efeito fotoelétrico, pois o eletroscopio esta com falta de elétrons

para serem arrancados., ou seja, esté carregado positivamente.

Orientacoes:

e Coloque o eletroscopio em cima de uma base isolante (madeira ou plastico)

e Vocé devera utilizar nesta atividade o eletroscopio com o chapeuzinho de metal

circular.

e Sempre que necessario vocé deverd encostar o dedo no circulo metalico e na lata
para descarregar completamente o eletroscopio.
Questao 01. Atividade Experimental Investigativa.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel

2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato com o circulo

metéalico.

3. Aproxime a lampada fluorescente branca do circulo metalico do eletroscopio de

folhas deixando proximo por alguns segundos.

Descreva o que foi observado formulando possiveis explicacoes.
Questao 02. Atividade Experimental Investigativa.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo de pléastico no papel

2. Aproxime o canudo de plastico do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.
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3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo
proximo.

4. Afaste o canudo.

5. Aproxime a lampada fluorescente do circulo metalico do eletroscopio de folhas e

deixe proximo por alguns segundos.

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fenomeno.
Questao 03 Atividade Experimental Investigativa.

Siga os pagos a seguir:

1. Esfregue o canudo no papel
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas e provoque o contato.
3. Aproxime agora a lampada de Luz negra UV do circulo metalico do eletroscopio de
folhas e deixe préximo por alguns segundos.
Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-
siveis explicagoes.
Questao 04 Atividade Experimental Investigativa.

Siga os pacos a seguir:

—_

. Esfregue o canudo no papel.
2. Aproxime o canudo do eletroscopio de folhas sem provocar o contato.

3. Encoste seu dedo no eletroscopio e logo em seguida afaste-o ainda com o canudo

proximo.
4. Afaste o canudo.
5. Aproxime a lampada de Luz negra UV do circulo metélico do eletroscopio de folhas.

Depois de ter realizado a pratica descreva o que foi observado formulando pos-

siveis explicagoes sobre o fendmeno observado.
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